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 ریع زی سسانهمسابقه ملی نمو

 مقیاسی توربوفننه طراحی و ساخت نموچالش 

 اول ویرایش  – (RFP – Phase 1نهادیه فاز اول )درخواست برای پیش 

 بعدی سهمدل شی و طراحی کنقشه

 

 

 ۱۴۰۴آذر 

  
 سی هوافضا مهنددانشکده لب یروفبا  هشتی دانشگاه شهید ب
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 چکیده 

  ا یقطعه    ک ی  یکیزیمدل ف  ع یساخت سر  ی که برا  شودی گفته م   هاک یاز تکن  یابه مجموعه   عیسر  یسازنمونه 

آن،    ی . هدف اصلروند یبه کار م   یبعد سه   یهاداده   ریسا  ا ی  انهیبه کمک را  یطراح  یهامونتاژ با استفاده از داده 

بهبود ک  هانه یکاهش هز  ، توسعه محصول  ند یبه فرآ  دن یسرعت بخش نها  ت یفیو  از    است.  یی محصول  هدف 

نمونه  ملی  و ساختمسابقه  توربوفن طراحی  موتور  و شبیه   سازی سریع در چالش  دینامیک    توربینی سازی 

در سه فاز طراحی  های سرآمد  و از دانشگاهکنندگان از سراسر کشور  ن چالش رقابت در ای  کوچک مقیاس است.

یاسی با  قابت در ساخت نمونه مقبندی به ر سرهم ساخت و  الکترونیکی و  افزار  نویسی سخت، برنامه یکشنقشه و  

سه گرچاپ می بعهای  بهشتیفب   پردازند.دی  شهید  دانشگاه  هوافضای  کمیته  لب  ملی    و  مسابقه  علمی 

ق  نندگان از طریکآموزش شرکت  ماتد خ  مراحل مسابقه در کلیه    ه، ضمن برگزاری مسابق  زی سریع سانمونه 

های  راهنمایی علمی و فنی تیم   ، های حضوری تخصصیو نیز برگزاری کارگاه   با حمایت نماتکهای مجازی  دوره 

یابی و بررسی کیفی و کمی عملکرد  گان، ارزند کنحاضر، تأمین فضای استقرار دفتری و کارگاهی برای شرکت

کشی و  نقشه  – سند حاضر به تشریح فاز اول  د.نمایارائه می های برتر را اهدای جوائز به تیم هر فاز و ها در تیم 

 است. بیان کرده بعدی پرداخته و معیارهای ارزیابی این فاز را نیز سه طراحی مدل 

، طراحی  ، مهندسی معکوس موتور توربینی کوچکبعدی،  ه گر س سازی سریع، چاپ نمونه :  ی فارسیهاژه کلید وا

 به کمک رایانه 

English Keywords: Rapid Prototyping, 3D Printing, Mini Turbofan, 

Microjet, Reverse Engineering, Computer-Aided Design 
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  فاز اول چالشتشریح 

  ۱۴در تاریخ  ن شروع شده و  دیه آت درخواست برای پیشنهاافبا دری  ۱۴۰۴آذرماه سال    22فاز اول از تاریخ  

سال  دی  سه   ۱۴۰۴ماه  مدل  و  طراحی  مدارک  و  مهندسی  گزارش  تحویل  می با  خاتمه  هدف    یابد.بعدی 

بعدی اجزای مختلف موتور توربینی کوچک  کشی و تولید مدل سهگیری، نقشه اندازهول  کنندگان در فاز اشرکت

پیشنهادی    .استاس  مقی اصلی  شاملبایست  می موتور  کمپرسور    اجزای  ورودی،  محفظه  دیفیوزر،  دهانه   ،

موتور پیشنهادی    بدنه باشد.  دهنده مناسب بهاتصالو نیز    ازلتوربین، ن،  جریانکننده  های هدایت ، پره احتراق

ر  موتوحسگر دور    و  ساز حرکت موتورموتور الکتریکی شبیه ترونیکی  های کنترل الکی سامانهاراایست دبمی 

در موتور با رعایت اصول  بایست  کاری نیز می رسانی و روانکاری و خنک چنین کلیه مسیرهای سوخت هم.  باشد 

شود.مقیا تعبیه  و  طراحی  با  سی  پیشنهادی  در  موتور  نصب  منظور  به  مناسب  و  صحیح  اتصال  روش  ید 

های زامات طراحی بخش مه الدر ادا  یا داخل بدنه را داشته باشد.  های مختلف یک پرنده مثل زیر بالقسمت

 است.شده  مشخصمختلف موتور 

 کلی الزامات 

در پوسته بیرونی    کلی موتور  قطر.  استمتر  سانتی  3۰  از ابتدای دهانه ورودی تا انتهای نازل آن  کلی موتور  طول

انداز الکتریکی آن  خش راهباید در جلوی موتور در ب  ۱7یک موتور الکتریکی استپر نما    متر است.سانتی   ۱5آن  

باید  موتور  ز در  چنین یک حسگر دور موتور نیهم د.  تعبیه گرد و توربین  ستقیم به شفت کمپرسور  با اتصال م

حی گردند و روش اتصال مناسب هر  شده و جدا جدا باید طرابندیقطعات موتور به صورت سرهم تعبیه گردد. 

  ۱5ارتفاع  و  متر  سانتی  2۰به قطر    استوانه از قطعات نباید از یک    ابعاد هر یک   ص شود. یک از قطعات مشخ

بیشتر شود.سانتی راه   متر  به منظور  ورودی  کنار  انیک مسیر هوای  باید در  نیز  با هوای فشرده  موتور  دازی 

اندازی الکتریکی و هوای فشرده به راه  ؛ موتور باید به هر دو روش راه مسیرهای سوخت و روانکاری تعبیه گردد

 بیفتد.

 الزامات طراحی دهانه ورودی

  باشد.  رهای توربوفنرفته در موتوکاراول و رایج به های متد منحنی باید مطابق  الگوی هندسی دهانه ورودی  

ستناد به مراجع معتبر علمی همچون  رودی خود از طریق اها موظف به توجیه طراحی هندسه دهانه و تیم 

 د. باش طراحان می بندی آن به عهده  تعیین مقدار ضخامت پوسته دهانه ورودی و نحوه سرهم   باشند.می مقالات  

 امات طراحی کمپرسور الز

احی  طربه صورت یکپارچه  روتور این کمپرسور  ای است.  موتور میکروجت از نوع شعاعی و تک مرحله کمپرسور  

  است.شده در کارگاه میکروجت  لب و معرفی موجود در فب های  ای نمونه برمبنور  شکل کمپرس   شود.و تولید می 
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هده  ها و روتور کمپرسور بر عشود. تعیین ضخامت پوسته بیرونی موتور تعیین می قطر کمپرسور بر اساس قطر 

 طراحان است.

 دیفیوزر امات طراحی الز

گردد. شکل دیفیوزر باید  طراحی  های روی آن  همراه تیغه باید به صورت یک دیسک واحد به    دیفیوزرمجموعه  

شود.  قطر کلی دیفیوزر بر مبنای قطر بیرونی موتور تعیین می انتخاب شود.  مراجع معتبر علمی  با استناد به  

 فیوزر بر عهده طراحان است.در دی هاتعیین ضخامت پوسته 

 تراق محفظه اح امات طراحی الز

بایست می محفظه احتراق  طول    است.یر سوخت  تبخارای لوله  حلقوی و داز نوع    میکروجت محفظه احتراق در  

شده در  معرفی فظه با در نظر گرفتن الگوی  های روی محروزنه عیت  موقاشد.  وتور بدر تناسب با سایر اجزای م 

طراحی و تعبیه شود.  رسانی با رعایت اصول مقیاسی باید  های سوخت سیر م  گردد. ستندات علمی تعیین می م

 نیازی به طراحی انژکتور ندارند.ها تیم 

 توربین امات طراحی  الز

توربین  شود.  جت ارائه می ای است. نمونه توربین در کارگاه میکرومرحله توربین موتور از نوع محوری و تک 

قطر توربین باید در  است.  سازی جریان  به منظور یکنواخت از آن    و بعد   گر قبلهای هدایتو پره امل روتور  ش 

یکدیگر متصل  صورت مستقیم به  توربین و کمپرسور باید از طریق یک شفت به  تناسب با قطر کمپرسور باشد.  

به عهده   توربین  و  پوسته شفت  تعیین ضخامت  و کمپرسور  تیمباشند.  توربین  میانی  است. شفت  دو  با  ها 

 شود. متصل می به بدنه نگ بلبری

 نازل امات طراحی الز

کزی  کوتاه بیرونی و مخروط مر هندسه نازل شامل پوسته  باید طراحی شود.  نازل به صورت مخروطی  شکل  

با رعایت اصول  تر است.  بلند  بر اساس طول کلی موتور  نازل  ضخامت  تعیین    شود.یاسی تعیین میمقطول 

  ها است.پوسته نازل بر عهده تیم 

 یابی نحوه ارز

بندی به  سرهم بعدی از نوع  سه  دل و م  های ساخت و تولید بر مبنای گزارش مهندسی تحویلی، نقشه ارزیابی  

می  انجام  قطعات  تک  تک  مهندسی می همراه  گزارش  شامل چکیده،  شود.  مقدمهبایست  مطالب،  ،  فهرست 

، فهرست اشکال و جداول  و روند طراحی هر یک از قطعات با استناد به مراجع علمی  مسئله، معرفی تیم تعریف  



5 
 

ها شده بر عهده تیم ارش متناسب با موارد عنوانانتخاب قالب گز  باشد.لیست مراجع و منابع مورد استفاده  و نیز  

ندارد مثل جنس،  دارای مشخصات استاو به صورت افقی و    A4ید در سایز  های ساخت و تولید بانقشه   است.

به همراه یک از قطعات  (  Assemblyبندی ) ه صورت سرهمباید بیلی  بعدی تحومدل سه مقیاس و ... باشند.  

  ۴۰به صورت    بخش فنی فاز اول   دهی نهایینمره   به شکل مناسب الزامی است.گذاری قطعات  آن باشد. نام 

کار و  و ارزیابی بخش کسب   های ساخت و تولید است.نقشه بعدی و مابقی  درصد مدل سه   ۴۰درصد گزارش،  

 شود. جداگانه انجام می های نرم به صورت مهارت


